Hrdzavé auta, deravé plechové strechy, skorodované ocelové konstrukcie, ener-
getické zariadenia, skrutkové spoje a mnoho inych prikladov evokuje predstavu
o astronomickych Skodach, ktoré napacha korézia. Podla niektorych pramenov
¢inia Skody z titulu korodzie aZ 4 percenta hrubého domaceho produktu.

Vie si niekto predstavit, aké obrovské peniaze sa za tym skryvajii a ako by sa dali
uZitocnejsie vyuzit napr. v Skolstve, zdravotnictve alebo infrastruktire?

Zial, ,tak, jak tém riiZim ze zahrad, tu viini nelze zakézat...“, rovnako marne

je chciet od kordzie, aby uZ s tym konecne prestala. S koréziou treba nekompro-
misne bojovat. Pritom to nie je aZ takeé zloZité. Staci lepSie vyuZit vedecké poznat-
ky o podstate kordzneho procesu a aj bez gigantickych investicii sa da realne
usetrit az 30 percent nakladov. To je uZ Cislo, ktoré stoji za povSimnutie.

mie meratelné porusenie povr-

chu kovu chemickymi alebo

elektrochemickymi  reakciami

s obklopujlcim prostredim, kto-

rym je najma:

» atmosférickd vlhkost, Casto
doprevadzana rdéznymi koréz-
nymi plynmi, napr. SO,

¢ pot a voda, event. s rozpuste-
nymi solami a v nich obsiahnu-
tymi ionmi ako je Cl-a SO,~~
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Pod pojmom korézia sa rozu- :

potencidlom ako ma vztazny

materiél

Na obr. 1 je zobrazeny model
vodnej kvapky, z ktorého vyply-
va elektrochemicka povaha ko-
rézneho procesu. Princip je na-
sledovny:

Na elektricky vodivom povr-
chu leZi vodna kvapka. V porov-
nani s povrchom kvapky, ktory
je v kontakte so vzduchom, sa
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* kovy s odlisnym napétovym :

kysliku na povrchu a vo
vnutri kvapky ma za
nasledok gradient
napatia, ktory ve-
die k toku elek-
trického pra-
du. Tento
korézny
prad tecie
cez vodu
(elektro-
lyt) od

oblast bohata
na kyslik - katdda

vzduch

<4

Obr. 1 Model vodnej kvapky

* lthy a rézne oxida¢né alebo
redukéné kyseliny a ich zmesi

¢ jej vnutro velmi rychlo ochudob- :
i ni o kyslik. Rozdiel koncentracie

an6dy smerom ku katéde a cez
kov naspét. Pritom sa v désled-

DOST BOLO KOROZIE!

ku elektrochemickej reakcie roz-
pusta Fe vo forme i6nov Fe*
a transportuje smerom ku katé-
de. Zaroven sa z vody katodicky
vyluéujd iény OH-, ktoré reaguji
s iénmi Fe* a v katddickej oblas-
ti tvoria Fe(OH), . S touto zlice-
ninou potom reaguje O, za vzni-
ku ¢erveno-hnedého oxihydratu
FeO(OH).nH,0, popularne zva-
nom hrdza.

VSeobecne sa za relativne
dobre odolné voci korézii pova-
Zuja farebné kovy, nerezové oce-
le (Cr-Ni) a plasty. Malo odoIné

Obr. 2
Plosna korozia
skrutkového spoj

sl najma nizko a stredne lego-
vané ocele.

Druhy korézie

Existuje niekolko druhov koré-
zie. Pozornost je tu venovana
iba vybranym typom, s ktorymi
sa moZno najcastejSie stretnit
v beznej praxi.

Plos$na korozia

Najzndmejsou je plosna kord-
zia, ktord napada cely povrch
slciastky (obr. 2). Vdaka svojmu
hrdzavocervenému sfarbeniu je
dobre viditelna aj volnym okom,
preto sa daju véas prijat prislus-
né opatrenia.

Kontaktna (podla niekto-
rych autorov bimetalicka resp.
galvanicka) korézia

Vznika, ak sl vo vzajomnom
kontakte dva kovy s rozdielnym
potencidlom v obklopujicom
prostredi, ktoré méze slizit ako
vodivy elektrolyt (atmosféricka
vihkost, voda, kyseliny, IGhy).
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Obr. 3 Princip vzniku kontaktnej korozie

Takyto systém sa potom stava
galvanickym ¢lankom, kde ma-
terial s mensim potenciélom, t.j.
menej uslachtily kov, tvori an6-
du a uslachtilejsi kov sa stava
katddou (obr. 3). Rozdiel poten-
cialov je hnacou silou pre tok ko-
rozneho pridu, ktory tedie od
anody ku katode za stic¢asného
rozpustania  kovovych idnov
z povrchu menej uslachtilého
kovu a ich transportu ku katode,
t. j. k uSlachtilejSiemu kovu. Ob-
razne povedané, menej uslach-
tily kov sa ,,obetuje” v prospech
uslachtilejSieho.

material

vznikd na nej vysokad hustota
prddu, ¢o ma za nasledok inten-
zivnu kor6ziu skrutky. Ak sa na-
proti tomu spoji pozinkovany ale-
botrebars Al - plech so skrutkou
z nerezovej Cr - Ni ocele, pome-
ry sa obratia. Hustota pridu je
vSak vo velkom plechu velmi
mala, preto na jednotku plochy
odkoréduje malo Zn resp. Al
a plech ostane takmer neposko-
deny. Systém takto funguje uz
pri pomere ploch 10:1, t.j. ak je
plocha neuslachtilého plechu
minimalne 10x vacsia ako do-
sadacia plocha hlavy skrutky.

ochranna

aviza. Jedinou racionalnou moz-
nostou zabranenia jej vzniku je
vyliéenie kontaktu exponova-
nych predmetov so zdrojom vo-
dika, ktory v atomarnej forme di-
funduje do Struktdry ocele
a oslabuje tak kohéziu kovovej
mrieZky. Takymi zdrojmi je napr.
morenie v kyselinach alebo gal-
vanické povlakovanie.

Koroézia nehrdzavejiicich
(nerezovych) oceli

Tato korézia si zaslizi samo-
statnu pozornost hlavne z toho
dovodu, aby sa vyvratila mylna
predstava o nerezovych oce-

pasivacna vrstva

poskodené

-/

miesto

material

Obr. 4 Samolieciaci efekt Cr - Ni oceli

Stupen korézie je pritom pria-
mo zavisly od hustoty korézneho
prddu. Ak sa napr. spoji Cr - Ni
ocelovy plech s pozinkovanou
skrutkou, potom tecie v mokrom
stave korézny prid od neuslach-
tilého, anddicky reagujdceho Zn
smerom k uslachtilejSiemu Cr -
Ni plechu, ktory funguje ako ka-
téda. PretoZe hlava skrutky je
v porovnani s plechom mal3,

Korozia vznikajiica za sucas-
ného mechanického ticinku

Najznédmejsie su dva typy ko-
rézie tejto kategérie. Je to napa-
tova kordzia, ktora je désledkom
sli¢asného Gcinku tahového na-
patia a korézneho napadnutia
a tzv. vodikova krehkost. Su to
velmi nebezpecné druhy. Hlav-
ne vodikova krehkost je zaker-
na, pretoZe prichadza nahle, bez

liach ako vSelieku na koroziu.

Protikor6zna odolnost tychto

oceli je totizto podmienena spl-

nenim dvoch zakladnych poZia-

daviek:

¢ obsah Crvtuhom roztoku oce-
le ma Cinit min. 12 percent

* pritomnost O, v obklopujlcej
atmosfére, ktory je potrebny
na vytvorenie ochrannej pasi-
vacnej vrstvy

v v

Jedine za tychto podmienok
sa na povrchu ocele vytvori
ochranna vrstva, ktord chrani
pred postupujlcou koréziou.

Jamkova korozia

Tento druh kordzie vznika
u Cr-Ni oceli a Al-zliatin v pri-
pade, ak sa lokalne poskodi
ochranna pasivaéna vrstva na
povrchu sUcéiastky. Takyto pri-
pad mbéze nastat bud mecha-
nickym  poskodenim alebo
miestnym dlhodobym G¢inkom
chlérovych i6nov Cl- za nedo-
statku kyslika, ktory by ina¢ sa-
molieCiacim efektom automa-
ticky obnovil naruseny ochranny
film (obr. 4).

Nekrolog

,Dost bolo korozie!“, stoji
v preambule tohto prispevku.
Protestujice zhromaZzdenie, ne-
slice rovhomenny transparent si
vSak nikto nevSima. Natiska sa
preto otazka. Naozaj ludstvo ne-|
ma dostatok vole a prostried-
kov, aby zabranilo tejto rakovi-
ne? Politici kréia ramenami,
zeleni sa éervenaju, filozofi me-
dituji nad vSetkou marnostou
a mimohladny (rozumej mimo-
riadne hladny) sektor sa radsSej
venuje rieseniu problémov, kto-
ré by bez neho neboli. A tak tu
ostdva osamely technokrat,
ktory sice reve ako mys, nik ho

O,

material

vSak nepoclva. Asi ostatnym
zhrdzaveli usi, ¢o je tiez dokaz
bezbrehej nenasytnosti kordzie.
Prijmuc teériu filozofov o vSetkej
marnosti, nakoniec aj tech-
nokrat zalezie do mySacej diery,
odkial' Specialnym periskopom
zira, 6o sa to deje. A ¢o vidi?
,Cez cestu prebehli dve hrdzavé
liSky a dali sa do milovania...”.
Aby boli listata.
Ing. Jozef Dominik, CSc.
Ferodom, s. r. 0. Zilina
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